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Silo-Ausspeichereinrichtung mit im Silo angeordnetem Teleskop-Fallrohr 

Bel der erfindungsgemSSen Schuttgut-Ausspeicherein- 
richtung aus Silos (1) wird als Abzugsschacht fur das i 
speichernde Schuttgut ein Teleskop-Fallrohr (24) ' 
det, welches mindestens ein Schieberohr (27) aufweist, das 
zwischen einem mit der hubbeweglichen Raumvorrichtung 
(4) angeordneten oberen Kupplungsrohr (25) und einem un- 
teren Standrohr (30) oder einem Fattenbalg angeordnet 1st 
Urn das Schieberohr (27) gegen Absturz oder plotzliches 
Durchsacken zu sichem, ist diesem eine Absturzsicherung in 
Gestalt etner Abfang- oder Zwangseinschubeinrichtung o. 
dgl. zugeordnet, die vorzugsweise aus hydraulischen Hubzy- 
lindern (36) besteht, die die Hubbewegungen des Schiebe- 
rohrs steuem. Das Teleskop-Fallrohr (24) weist zweckmaBig 
nur wenige Rohrschusse, vorzugsweise nur ein einziges 
Schieberohr (27) auf . 
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Paten tanspruche 

I. Einrichtung zum Ausspeichern von Schflttgut aus 
Silos mit einer das SchQttgut auf der Oberflache des 
Schuttguthaufens abtragenden, im Silo heb- und 5 
senkbaren Raumvorrichtung, die das Schfittgut ei- 
nem sich vertikal durch das Sflo erstreckenden Te- 
Ieskop-Fallrohr zufuhrt, das mit der Raumvorrich- 
lung so gekoppelt ist dafi es durch teleskopartiges 
En- und Ausschieben den Hubbewegungen der to 
Raumvorrichtung folgt wobei das Teleskop-Fall- 
rohr ein mit der Raumvorrichtung gekuppeltes 
oberes Kupplungsrohr mit Schuttgut-Einlauf und 
mindestens ein sich hieran nach unten zum Silobo- 
den hin anschlieBendes Schieberohr aufweist ge- 15 
kennzeichnet durch eine dem Schieberohr (27, 27') 
zugeordnete Absturzsicherung in Gestalt einer Ab- 
fang- oder Zwangseinschubeinrichtung (36, 48 bis 
5Z55bis59,62bis65> 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet daB die Abfangeinrichtung aus einer die 
Abwartsbewegung des Schieberohres (27, 27*) 
dampfenden StoBdampf ervorrichtung besteht 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StoBdampfervorrichtung aus 25 
mehreren fiber den Umfang des Schieberohrs (27, 
27') verteilt angeordneten StoBdampf ern besteht 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abfangeinrichtung von einer die 
Abwartsbewegung des Schieberohrs (27, 27') brem- 30 
senden Bremsvorrichtung, zJJ. einer Seilbremse od 
dgL, gebildet ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abfangeinrichtung von minde- 
stens einem in Ausschubrichtung des Schieberohrs 35 
(27, 27') wirkenden Ausgleichsgewicht (62) gebildet 
ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiber den Umfang des Schieberohrs 
(27) mehrere Ausgleichsgewichte (62) vorgesehen 40 
sind, deren fiber Umlenkrollen (64, 65) gefuhrte Sei- 

le (63) oddgL am unteren Ende des Schieberohrs 
(27) angeschlossen sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zwangseinschubeinrichtung aus 45 
einem mit dem Schieberohr (27, 27') verbundenen 
Hubantrieb (36,48 bis 52, 55 bis 59) besteht 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels des Hubantriebs (36, 50 bis 52) 
das Schieberohr (27, 27') sowohl in Absenkrichtung 50 
als auch in Gegenrichtung antreibbar ist 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB der Hubantrieb aus minde- 
stens einem linear ein- und ausfahrbaren Hubgerat, 
wie insbesondere einem druckmittelbeaufschlagten 55 
Hubzylinder (36) oder einem Stellgerat mit Spindel 
besteht 

10. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB der Hubantrieb aus minde- 
stens einem Kettentrieb (48 bis 52) oder mindestens 60 
einem Seiltrieb oddgL besteht 

II. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Hubantrieb aus mindestens einem 
in Absenkrichtung auf das Schieberohr (27, 27') 
wirkenden gewichtsbelasteten Seilzug (55 bis 59) 65 
besteht 

12. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB bei mehreren Schie- 
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berohren (27, 27') jedem derselberi eine Abfang- 
bzw. Zwangsemschubeinrichtung zugeordnet ist 

13. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Teleskop-Fall- 
rohr (24) dreiteilig ausgebildet ist und aus dem mit 
der Raumvorrichtung (4) gekuppelten Kupplungs- 
rohr (25), dem sich hieran nach unten anschlieBen- 
den Schieberohr (27), das eine Bodenoffnung (28) 
des Silobodens (10) durchfafit, und einem unter dem 
Siloboden angeordneten Standrohr (30) besteht 
wobei die Abfang- oder Zwangseinschubeinrich- 
tung unterhalb des Silobodens (10) angeordnet ist 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Standrohr (30) von einem Falten- 
balg (43) gebildet ist der mit dem unteren Ende des 
Schieberohrs (27) verbunden ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet daB das Standrohr (30) einen gro- 
Beren Durchmesser aufweist als das Schieberohr 
(27). 

16. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet dafi das Schieberohr (27) den 
groBten Durchmesser aufweist und an seinem unte- 
ren Ende einen radialen Flansch (39) oder An- 
schluBkonsolen oddgL fur den Angriff der Abfang- 
oder Zwangseinschubeinrichtung aufweist 

17. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB das Schieberohr (27) 
in der zentralen Bodenoffnung (28) des nach auBen 
geneigten Silobodens (10) unter Abdichtung ge- 
ffihrt ist und daB die Raumvorrichtung (4) minde- 
stens einen auf die Neigung des Silobodens einge- 
stellten, urn die Siloachse schwenkbaren, vorzugs- 
weise als Kratzer ausgebildeten Raumarm (21) auf- 
weist 

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Raumarm (21) hdhenverschwenk- 
bar an einem angetriebenen Drehglied (16) gela- 
gert ist an dem das Kupplungsrohr (25) des Tele- 
skop-Fallrohrs (24) angeschlossen ist und das an 
einem Hubrahmen (5) gelagert ist der sich an sei- 
nen Enden an Vertikalfuhrungen (8) der Silowand 
ffihrt 

19. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 18, 
gekennzeichnet durch eine die Arbeitsbewegung 
des Schieberohrs (27, 27*) in Abhangigkeit von der 
Hubbewegung der Raumvorrichtung (4) steuernde 
Steuereinrichtung. 

20. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 19, 
gekennzeichnet durch eine unterhalb des Silobo- 
dens (10) angeordnete, das Schieberohr (27) dreh- 
schlfissig f Ohrende Ffihrungsvorrichtung (53). 

21. Verfahren zur Steuerung der Hubbewegungen 
eines in einem Silo angeordneten Teleskop-Fall- 
rohres, dessen oberer Rohrteil von einem mit der 
Raumvorrichtung verbundenen Kupplungsrohr ge- 
bildet ist das als Tauchrohr in ein unteres Schiebe- 
rohr einfaBt dadurch gekennzeichnet daB bei der 
Absenkbewegung der Raumvorrichtung (4) aus der 
Hochstellung zunachst das Kupplungsrohr (25) ge- 
genfiber dem in der hochgefahrenen Position 
zwangslaufig gehaltenen Schieberohr eingescho- 
ben wird, wobei erst etwa nach vollem Einschub 
des Kupplungsrohrs (25) in das Schieberohr (27) 
beide Rohre gemeinsam abgesenkt werden, und 
dafi umgekehrt bei der Aufw&rtsbewegung der 
Raumvorrichtung (4) aus der Tieflage zunachst die 
zusammengeschobenen Schiebe- und Kupplungs- 
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rohre (25, 27) im Zusammenwirken zwischen dem 
Hubwerk (9) der Raumvorrichtung (4) und einer 
von unten auf das Schieberohr (27) wirkenden 
Hubkraft gemeinsam hochgefahren werden, wobei 
das Kupplungsrohr (25) erst etwa nach Erschop- 5 
fung des Hubes des Schieberohrs (27) aits diesem 
ausgef ahren wird 

Beschreibung 

to 

Die Erfmdung betrifft eine Einricbtung zum Ausspei- 
chern von SchOttgut aus Silos mit einer das Schuttgut 
auf der Oberflache des Schuttguthaufens abtragenden, 
im SUo heb- und senkbaren Raumvorrichtung, die das 
SchOttgut einem sich vertikal durch das Silo erstrecken- 15 
den Teleskop-Fallrohr zufflhrt, das mit der Raumvor- 
richtung so gekoppelt ist, dafi es durch teleskopartiges 
Ein- und Ausschieben den Hubbewegungen der Raum- 
vorrichtung folgt, wobei das Teleskop-Fallrohr ein mit 
der Raumvorrichtung gekuppeltes oberes Kupplungs- 20 
rohr mit Schfittgut-Einlauf und mindestens ein sich hier- 
an nach unten zum Siloboden bin anschlieBendes Schie- 
berohr aufweist 

Bei Klein-Silos, die fur die Aufnahme von Garfutter 
dienen, ist es bekannt, als Abzugsschacht fur das Spei- 25 
chergut ein im Silo zentral angeordnetes, freitragendes 
Teleskop-Fallrohr vorzusehen, dessen oberes Rohr ei- 
nen urn die Siloachse schwenkbaren Raumarm tragt und 
mit einem Einlauf fur das vom Raumarm geforderte 
Speichergut versehen ist (DE-AS 12 50 360). Das obere 30 
Rohr bildet zugleich ein Kupplungsrohr, mit welchem 
das eingefahrene Teleskop-Fallrohr nebst Raumgerat 
mittels eines Windenseils wieder im Silo hochgezogen 
wird. 

Bei einer anderen bekannten Silo-Ausspeicherein- 35 
richtung, die fur isolierte Klein-Silos zur Aufnahme von 
Eisstucken bestimmt ist, findet als Abzugsschacht eben- 
falls ein Teleskop-Fallrohr Verwendung, welches sich 
hierbei aber mit seinen Einzelrohren an einem innenlie- 
genden, feststehenden Standrohr fQhrt (DE-PS 40 
8 31 519). Durch das Standrohr wird der F6rderquer- 
schnitt des Teleskop-Fallrohrs eingeengt und zugleich 
der Bauaufwand erhoht 

Die bekannten Silos mit einem als Teleskop-Fallrohr 
ausgebildeten zentralen Abzugsschacht haben sich in 45 
der Praxis fur Schuttgut-Silos groBerer Speicherkapazi- 
taten nicht einfuhren kdnnen. Ein schwerwiegendes 
Problem dieser Einrichtungen besteht darin, daB sich die 
Teleskopbewegungen des im Speichergut stehenden 
Teleskop-Fallrohrs im Einsatz nicht sicher beherrschen 50 
lassen. Beim Absenken des Raumgerates im Silo wird 
zwar der Einschub des Teleskoprohres erzwungea Es 
ist aber nicht zuverlassig erreichbar, daB sich das Tele- 
skoprohr hierbei stuf enweise SchuB urn Schufl von un- 
ten nach oben einschiebt Vielmehr kann es geschehen, 55 
daB Einzelrohre der Teleskopsaule oder sogar ganze 
Rohrgruppen derselben vorzeitig unkontrolliert ein- 
schieben, bevor die darunterliegenden Rohre einge- 
schoben sind Dies fuhrt dazu, daB die vorzeitig einge- 
schobenen Rohre oder Rohrgruppen, sobald die Haft- go 
kraft zum umgebenden Speichergut uberschritten wird, 
unter ihrem Eigengewicht schlagartig in der Teleskop- 
saule nach unten sturzen, bevor sie auf den Hansen des 
darunterliegenden Rohrschusses aufschlagen. Dieses 
unkontrollierte AbstQrzen einzelner Rohre oder sogar 65 
ganzer Rohrgruppen fQhrt bei den hohen Gewichten 
derselben zu auBerordenthch groBen Schlagbeanspru- 
chungen und als Folge davon zu schweren ErschQtte- 
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rungen und ernsthaften Beschadigungen der gesamten 
Anlage. Eine Reparatur des im Speichergut stehenden 
Teleskop-Fallrohrs ist aufierordentlich umstandlich und 
zeitraubend 

Es versteht sich, daB die vorgenannten Probleme und 
Schwierigkeiten sich in besonderem Mafie dann stellen, 
wenn im Silo nicht zuverlassig flieBfahige Schuttguter 
gespeichert werden, die, wie zJJ. Gips, Dungesalze oder 
sonstige Salze und im Verhalten ahnliche Speichergflter, 
zum Kleben, Verdichten oder sogar zum Verharten nei- 
gea Fur die Speicherung solcher schwierigen SchQttgG- 
ter in GroBsilos stehen bis heute keine unbedingt zuver- 
lassigen Schuttgut-Raum- und -Austragseinrichtungen 
zur Verf ugung. 

Die Erfmdung greift auf die altbekannten, in der Pra- 
xis fur die SchBttgutspeicherung bisher nicht durchge- 
setzten Vorschlage zurflck, als Abzugsschacht fur das 
auszuspelchernde Schuttgut ein Teleskop-Fallrohr zu 
verwenden, das von oben her durch die im Silo arbeiten- 
de Raumvorrichtung mit dem Speichergut beschickt 
wird und das Speichergut durch den Siloboden nach 
unten abf ordert Aufgabe der Erfmdung ist es vornehm- 
lich, eine SUc-Ausspeichereinrichtung der genannten 
Art, die bevorzugt fur das Ausspeichern von schwieri- 
gen Schuttgutern der oben erwahnten Art aus Silos gro 
Ber Speicherkapazitaten bestimmt ist, so auszubilden, 
daB ein schlagartiges AbstQrzen einzelner Rohre oder 
Rohrgruppen des Teleskop-Fallrohres und die hiermit 
verbundene Gefahr fur den Bestand der Anlage zuver- 
lassig unterbunden wird, dies vorteilhafterweise zu- 
gleich bei vereinfachter Ausgestaltung der Raumvor- 
richtung bzw. ihres Teleskop-Fallrohres. 

Die gestellte Aufgabe wird erflndungsgemafi durch 
eine dem Schieberohr zugeordnete Absturzsicherung in 
Gestalt einer Abfang- oder Zwangseinschubeinrichtung 
geldst 

Die Erfindung geht demgemaB von einem Teleskop- 
Fallrohr aus, das mindestens ein in seiner Einschubfolge 
innerhalb der Teleskopsaule unbestimmtes und daher 
moglicherweise unkontrolliert ein- und ausschiebendes 
Schieberohr aufweist, das zwischen dem mit der Raum- 
vorrichtung gekoppelten und daher von dieser in beiden 
Hubrichtimgen mitgenommenen Kupplungsrohr und 
dem Siloboden bzw. einem hier fiber einem Abzugsfdr- 
derer feststehend angeordneten Standrohr eingeschal- 
tet ist; dabei sieht die Erfindung vor, dem 0 schv/immend" 
mit undefinierter Haftung zum Schuttgut im Schuttgut- 
haufen liegenden Schieberohr .eine Absturzsicherung 
zuzuordnen, die verhindert, daB das Schieberohr, sobald 
sein Eigengewicht die Haftkraft der SchOttgutmasse 
ubersteigt, urn die SchuBlange nach unten sturzt Diese 
Absturzsicherung besteht entweder aus einer das Schie- 
berohr in seiner ausgefahrenen Position abfangenden 
Abfangeinrichtung oder einer Zwangseinschubeinrich- 
tung, die den Einschub des Schieberohrs im Verlauf der 
Hubbewegungen der Raumvorrichtung und der Tele- 
skopbewegungen des Teleskoprohrs in der Weise steu- 
ert, daB es zu keinem unbeabsichtigten AbstQrzen des 
schweren Schieberohrs kommen kann. Damit ist die er- 
findungsgemafie SchQttgut-Ausspeichereinrichtung zu- 
verlassig auch in Silos groBer Speicherkapazitaten und 
bei Schuttgutern betriebssicher einsetzbar, die zum Kle- 
ben, Verdichten oder Ausharten neigen. Auf ein im Tele- 
skop-Fallrohr angeordnetes Standrohr kann zugunsten 
eines freitragenden Teleskop-Fallrohrs vendchtet wer- 
den. 

Die Abfang- oder Zwangseinschubeinrichtungen las- 
sen sich in unterschiedlicher Weise ausgestaltea Als 
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Abfangeinrichtung kann in einer einfachen Ausfflh- zu einer Ertohung der Funktionssicfaerheit bei den Ar- 

rungsform eine die Abwartsbewegung des Schieberohrs beitsbewegungen der Teleskopteile, zumal nur ein einzi- 

dampfende StoBdampfervorrichtung verwendet wer- ges Schieberohr vorhanden ist, dem als Absturzsiche- 

den, die zweckmaBig aus mehreren uber den Umfang rung die Abfang- oder Zwangseinschubeinrichtung zu- 

des Schieberohrs verteflt angeordneten StoBdampfern, 5 geordnet wird Dabei ergibt sich die Moglichkeit, die 

zK hydraulischen oder hydropneumatischen StoB- Abfang- bzw. Zwangseinschubeinrichtung geschutzt 

dampfern bekannter Art bestehen kann. Statt dessen und raumgunstig unterhalb des Silobodens unterzubrin- 

kann die Abfangeinrichtung aber auch von einer brem- gen und das Teleskop-Fallrohr frei von storenden und 

send auf das Schieberohr wirkenden Bremsvorrichtung, schwer zuganglichen Einbauteilen zu halten. 

zj}. einer Seilbremse oddgL, oder zB. auch von minde- io Um einerseits unterhalb des Silobodens genflgend 

stens einem' in Ausschubrichtung des Schieberohrs wir- Freihohe fur das Absenken des Teleskoprohrs und das 

kendenAusgldchsgewic±tgebadetsein,AlledieseAus- Unterbringen der erforderlichen Einrichtungen zu er- 

gestaltungsformen der Abfangeinrichtung verhindern halten und andererseits einen Verlust an Speicherraum 

ein schlagartiges Durchsacken des Schieberohrs, indem fur den Fall, daB der Siloboden hochgelegt wird, in 

sie entweder diese unkontrollierten Abwartsbewegun- 15 Grenzen zu halten, empfiehlt es sich, den Siloboden von 

gen als passiv wirkende Dampfungsvorrichtungen der im Durchgang des Teleskop-Fallrohres dienenden 

dampfen oder aber das Schieberohr solange in seiner zentralen Bodenoffnung nach aufien geneigt anzuord- 

hochgefahrenen Position halten, bis es nach erfolgtem nea Das Schieberohr wird hierbei zweckmaBig in der 

Enschub des daruberliegenden Kupplungsrohres durch zentralen Bodenoffnung unter Abdichtung gefflhrt Die 

das Gewicht der sich absenkenden Raumvorrichtung 20 Raumvorrichtung weist mindestens einen auf die Nei- 

belastet und dadurch langsam mit der Abwartsbewe- gung des Silobodens einstellbaren, um die Siloachse 

.gung der Raumvorrichtung nach unten gedrOckt wird, schwenkbaren Raumarm auf, vorzugsweise in Gestalt 

wie dies bei in Ausschubrichtung des Schieberohrs wir- eines Kratzers. Der Raumarm kann hohenverschwenk- 

kendem Seilzuggewicht oddgl der Fall ist bar an einem angetriebenen Drehglied gelagert sein , an 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 25 dem auch das Kupplungsrohr des Teleskop-Fallrohrs 

dung wird die genannte Zwangseinschubeinrichtung angeschlossen werden kann und das an einem Hubrah- 

aberausememmitdemScmeberohrverbundenenHub- men oddgL gelagert ist, der sich an seinen Enden an 

antrieb oddgL gebildet, mit dem sich die Hubbewegung VertikalfOhrungen der Silowand fQhrt Bei einer solchen 

des Schieberohrs zumindest in Einschubrichtung, vor- Ausgestaltung der Ausspeichereinrichtung werden die 

zugsweise zugleich auch in Ausschubrichtung, aktiv 30 Reaktionskrafte des Raumgerates auf kflrzestem Wege 

steuern laBt moglichst derart, daB sich beim Absenken uber den Hubrahmen auf die Silowand abgesetzt Zu- 

der Raumvorrichtung im Silo eine vorbestimmte Ein- gleich erhalt das Teleskop-Fallrohr auch an seinem obe- 

schubfolge der Rohre des Teleskoprohres und zweck- ren Ende eine zuverlassige AbstQtzung und Fflhrung. 

maBig auch beim Aufwartsbewegen der Raumvorrich- Wird das Schieberohr gemaB der bevorzugten Aus- 

tung eine vorbestimmte Ausschubfolge der Rohre des 35 fuhrungsform der Erfindung in seinen Hubbewegungen 

Teleskopschusses ergibt Fur den Hubantrieb werden mittels eines Hubantriebs, vorzugsweise eines Zylinder- 

bevorzugt linear ein- und ausf ahrbare Hubgerate, wie antriebs, gesteuert, so empfiehlt es sich, eine Steuerein- 

insbesondere druckmittelbeaufschlagte Hubzylmder richtung vorzusehen, welche die Ar beitsb ewegungen 

oder herkdmmliche Stellgerate mit Spindelantrieb, ver- des Schieberohrs in Abhangigkeit von der Hubbewe- 

wendet, obwohl auch aus Ketten- oder Seilantrieben 40 gung der Raumvorrichtung steuert Solche Steuerein- 

bestehende Hubantriebe, Zahnstangen- und Triebstock- richtungen sind bekannt 

antriebe adgl. moglich sind. SchlieBlich umfaBt die Erfindung ein Verfahren zur 
Esversteht sich, daB das Teleskop-Falirohr auch men- Steuerung der Hubbewegungen eines Teleskop-Fall- 
rere, zwischen die Endrohre eingeschaltete Schieberoh- rohrs, dessen oberer Rohrteil von einem mit der Raum- 
re aufweisen kann. Um einerseits den Aufbau des Tele- 45 vorrichtung verbundenen Kupplungsrohr besteht, das 
skop-Fallrohres zu vereinfachen und andererseits des- als Tauchrohr in ein unteres Schieberohr einfaBt Nach 
sen Funktionssicherheit bei den Arbeitsbewegungen zu dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die Steuerung 
erhdhen, empfiehlt es sich, ein Teleskop-Fallrohr mit der Hubbewegungen derart durchgefuhrt, daB bei der 
moglichst wenigen TeleskopschQssen bzw. Teleskopstu- Absenkbewegung der Raumvorrichtung aus der Hoch- 
fen zu verwenden. Nach der Erfindung wird vorteilhaf- 50 stellung zunachst das Kupplungsrohr gegenQber dem in 
terweise ein Teleskoprohr verwendet, welches aus der hochgefahrenen Position zwangsiaufig gehaltenen 
hochstens vier Teleskopschussen mit zwei Schieberoh- Schieberohr einschiebt, wobei erst nach vollem Hn- 
ren besteht, wobei jedem einzelnen Schieberohr eine schub des Kupplungsrohres in das Schieberohr beide 
Abfang- bzw. Zwangseinschubeinrichtung der genann- Rohre gemeinsam abgesenkt werden; umgekehrt wer- 
ten Art zugeordnet werden kann. Bei einer bevorzugten 55 den bei der Aufwartsbewegung der Raumvorrichtung 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird aber ein Tele- aus der Tieflage am Siloboden zunachst die zusammen- 
skop-Fallrohr mit nur einem einzigen Schieberohr vor- geschobenen Schiebe- und Kupplungsrohre im Zusam- 
gesehen. Das Teleskop-Fallrohr ist in diesem Fall drei- menwirken des von oben wirkenden Hubwerks mit ei- 
teilig ausgebildet; es umfaBt das mit der hubbewegli- ner von unten auf das oder die Schieberohre wirkenden 
chen Raumvorrichtung gekoppelte Kupplungsrohr, das 60 Hubkraft gemeinsam hochgef ahren, wobei das Kupp- 
sich hieran nach unten anschlieBende Schieberohr, das lungsrohr erst nach Erschopfung des Hubes des oder 
eine Bodendffnung des Silobodens durchfaBt und ein der Schieberohre aus diesem ausgefahren wird. Diese 
unter dem Siloboden angeordnetes Standrohr oddgL Arbeitsbewegungen in beiden Hubrichtungen des Tele- 
das auch von einem Faltenbalg gebildet sein kann, der skoprohrs lassen sich insbesondere bei Verwendung 
mit dem unteren Ende des Schieberohrs verbunden ist 65 von hydraulischen Schubkolbengetrieben als Huban- 
Diese bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ffihrt triebe fur das Schieberohr in einfacher und zuverlassi- 
schon aufgrund der geringen Anzahl an Teleskopstufen gerWeise steuern. 

zu einer erheblichen baulichen Vereinfachung und auch Weitere Merkmale der Erfindung sind in den einzel- 
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nen Ansprfichen angegebea einem oberen Kupplungsrohr 25, das an seinem oberen 

Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammenhang Ende mit dem Drehglied 16 druck- und zugfest verbun- 
mit den in der Zeichnung darges tell ten Ausfuhrungsbei- den ist und auBerdem an seinem oberen off enen Ende 

spielen naher erlautert In der Zeichnung zeigen: den Schuttgut-EinJauf 26 bildet, ferner einem sich nach 

Fig. 1 im Vertikalschnitt durch ein Silo eine erfin- 5 unten an das Rohr 25 anschlieBehden Schieberohr 27, 
dungsgemafie SchQttgut-Ausspeichereinrichtung in ei- das eine zentrale Bodendffnung 28 am Siloboden 10 

nerbevorzugten Ausgestaltungsform der Erfindung; durchfafit, dabei zweckmaBig in der Bodendffnung 28 

Fig. 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 jeweils weitere Ausgestal- gefuhrt und mittels umlaufender Dichtungen 29 abge* 

tungsformen erfindungsgemaBer Abfang- bzw. Zwangs- dichtet ist, sowie schliefilich einem unterbalb des Silobo- 

einschubeinrichtungen im Vertikalschnitt durch ein Te~ io dens 10 feststehend angeordneten Standrohr 30, das mit 

leskop-Fallrohr, welches bei dem Silo nach Fig. 1 und seinem unteren Austragsende 31 fiber einem aufsteigen- 

der hier vorgesehenen Raumvorrichtung zur Verwen- den Abzugsforderer 32 liegt, der zJB. von einem Ketten- 

dung kommen kann, wobei in Fig. 5 ein Querschnitt kratzfdrderer gebildet ist Das Kupplungsrohr 25 ist als 

nach Linie V-V der Fig. 4 gezeigt ist Tauchrohr in das im Durchmesser groBere Schieberohr 

In der Zeichnung ist mit 1 ein rundes Silo bezeichnet is 27 einschiebbar. Bei dem Ausffihrungsbeispiel nach 

welches als Grofisilo fQr die Speicherung von Schfittgfi- Fig. 1 weist das Schieberohr 27 den grdfiten Durchmes- 

tern unterschiedlicherArtiiisbesonderesolchenSchOtt- ser und das Standrohr 30 den kleinsten Durchmesser 

gfltern bestimmt ist, die, wie vor allem Gips, Dungesalze auf, so daB sich audi das Standrohr 30 in das Schiebe- 

oder sonstige Salze, zum Verdichten, Kleben oder sogar rohr 27 hineinschiebt und auBerdem das Kupplungsrohr 

Ausharten neigen. Zur Beschickung des Silos 1 mit dem 20 25 in das untere Standrohr 30 einschieben kann. In Fig. 1 

einzuspeichernden Schfittgut ist im oberen Bereich des ist die untere SteUung des Schieberohrs 27 strichpunk- 

Silos eine nicht naher dargestelheBeschickungsvorrich- tiert angedeutet In dieser SteUung befmden sich die 

tung 2 angeordnet die z,E einen Einspeicherf orderer Raumarme 21 in der ebenfalls strichpunktiert angedeu- 

aufweist, der das einzuspeichernde Schfittgut bei 3 zen- teten unteren Arbeitsposition am Siloboden 10, der von 

tral in das Silo 1 abwirft 25 der Bodendffnung 28 nach auBen geneigt ist, urn bei 

Die im Silo heb- und senkbare Raumvorrichtung 4 ausreichender Freihdhe unter dem Siloboden ein mog- 

besteht in ihren Hauptteilen aus einem Hubrahmen 5, lichst grofies Speichervolumen im Silo zu erhaltea 

der als sich quer durch das Silo erstreckender Brficken- Das einzuspeichernde Schfittgut wird fiber die Be- 

trager oder als ein in Draufsicht etwa kreuz- oder stern- schkkungsvorrichtung 2 von oben zentral in das Silo 

formiger Trager ausgebildet ist, welcher an seinen En- 30 abgeworfea Es fallt durch ein zwischen dem Hubraum 4 

den in Gelenken 6 angeschlossene Gleitschuhe 7 tragt, und der Abwurfstelle 3 angeordnetes, teleskopartiges 

mit denen sich die gesamte Raumvorrichtung an Verti- Einspeicherrohr 33, welches aufgrund seiner Teleskop- 

kalffihrungen 8 der zylindrischen Silowand drehschlus- bewegungen den Hubbewegungen der Raumvorrich- 

sig abstutzt und ffihrt Am Hubrahmen 5 ist ein Hub- tung 4 zu folgen vermag und welches das Schfittgut 

werk 9 angeordnet, mit welchem die gesamte Raumvor- 35 einem Verteilerband 34 oddgL zuffihrt, das am Dreh- 

richtung 4 im SUo 1 zum Siloboden 10 hin abgesenkt und glied 16 angeordnet ist, sich mit dem Drehglied um die 

aus der Tieflage wieder in die dargestellte Hochlage Siloachse dreht und dabei das zugefflhrte Schfittgut 

gehoben werden kann. Das Hubwerk 9 besteht zweck- fiber eine Schurre 35 in das Silo abwirft Mit Hilfe des 

maBig aus mindestens einer Seilwinde, dessen Wind en- Kratzkettenbandes der Kratzer 21 laBt sich das zuge- 

seile 11 fiber Umlenkrollen 12 an der Decke 13 des Silos 40 ffihrte Schfittgut fiber den Siloquerschnitt verteilea 

und Umlenkrollen 14 des Hubrahmens 5 gefuhrt sind Wahrend des Ausspeicherbetriebs senkt sich die ge- 

An der Unterseite des Hubrahmens 5 ist mittig fiber samte Raumvorrichtung im Silo langsam nach unten ab, 

eine Drehverbindung bzw. einen Drehkranz 15 ein was mit Hilfe des Hubwerks 9 geschieht Die Raumarme 

Drehglied 16 gelagert Der Drehantrieb 17 befindet sich 21 drehen sich mit dem Drehglied 16 um die Siloachse; 

am Hubrahmen 5; er weist ein angetriebenes Ritzel 18 45 sie fordern das Schfittgut auf der Oberseite des Schfitt- 

auf, das im Zahneingriff steht mit einem Zahnkranz 19 guthauf ens 20 nach innen und werfen es an ihren innen- 

des Drehgliedes 16, das somit um die Vertikalachse des liegenden Enden in die Einlaufdffnung 26 des Kupp- 

Silos 1 drehbar ist Am Drehglied 16 ist das auf der lungsrohres 25, das sich mit dem Drehglied 16 drehen 

Oberflache des Schfittguthaufens 20 arbeitende Raum- kann oder aber fiber eine Drehverbindung, zB. einen 
gerat gelagert welches bei dem bevorzugten Ausffih- 50 vertikalen Drehzapfen, mit dem Drehglied 16 so ver- 

rungsbeispiel aus zwei Rdumarmen 21 in Gestalt von bunden ist daB es an dessen Drehbewegung nicht teil- 

Kratzern besteht die an ihren innenliegenden Enden in nimmt Das von oben in das Teleskop-Fallrohr 24 abge- 

(nicht dargestellten) Gelenken begrenzt hdhenver- worfene Schfittgut fallt im Teleskop-Fallrohr nach un- 

schwenkbar am Drehglied 16 gelagert sind, wobei die ten und kann hier fiber den ansteigenden Abzugsforde- 
Hoheneinstellung rB. mittels eines Windenseiles 22 be- 55 rer 32 abgeffihrt werden. 

werkstelligt werden kann. Mit 23 ist einer der beiden Dem zwischen den Rohren 25 und 30 in der Teleskop- 

Antriebe der Raumarme 21 bezeichnet Der Kratzerket- saule liegenden Schieberohr 27 ist eine Abfang- oder 

tenantrieb des anderen Raumarmes befindet sich ver- Zwangseinschubeinrichtung zugeordnet die verhindert 

deckt hinter dem Antrieb 23. daB sich beim teleskopartigen Hinf ahren des Fallrohrs 
An dem Drehglied 16 ist ferner ein in der vertikalen go 24 ein Zustand einstellt bei dem das Schieberohr 27 frei 

Mittelachse des Silos 1 stehendes Teleskop-Fallrohr 24 nach unten abstfirzen kann, sobald sein Eigengewicht 

Mit einem oberen Ende angeschlossen, so daB es von die Haftkraft, mit der das Schieberohr in dem umgeben- 

dem Hubrahmen 5 bei den Hubbewegungen in Auf- und den Speichergut gehalten wird, ubersteigt Mit Hilfe der 

Abwartsrichtung mitgenommen wird bzw. den Hubbe- Abfang- oder Zwangseinschubeinrichtung kann zu- 
wegungen durch teleskopartiges Ein- und Ausschieben 65 gleich die Einschubfolge der verschiedenen Rohre des 

zu folgen vermag. Bei dem dargestellten bevorzugten Teleskop-Fallrohres 24 bestimmt bzw. gesteuert wer- 

Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist das Teleskop- dea 

Fallrohr 24 dreiteilig ausgebildet Es besteht hierbei aus Bei dem dargestellten bevorzugten AusfQhrungsbei- 
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spiel ist zur Absturzsicherung eine Zwangseinschubein- nem oder vorzugsweise mehreren StoBdampfern vorzu- 

richtung mit mindestens einem, vorzugsweise zwei auf sehen, die sich ebenso wie die Zylinder 36 am Boden 41 

diametral gegenGberliegenden Seiten des Standrohrs 30 abstutzen und am unteren Ende des Schieberohrs 27 

angeordneten hydraulischen Hubzyiindern 36 vorgese- angreifen. Solche hydraulischen oder hydropneumati- 

hen, die mit ihren Kolbenstangen 37 in Gelenken 38 an 5 schen StoBdampfer sind in der Technik bekannt Die 

einem auBeren Ansatz oder Flansch 39 am unteren Ende StoBdampfer bewirken in diesem Fall nur eine passive 

des Schieberohrs 27 angreifen und sich mit ihren unte- Dampfung der Abwartsbewegung des Schieberohrs 27, 

ren Zylinderteilen in Gelenken 40 gegen den Boden 41 so daB ein plotzliches Durchsacken dieses Schieberohrs 

abstutzen. Die Zylinder 36 sind vorzugsweise als dop- im Betrieb nicht eintreten kann. Das Schieberohr 27 

pdtwirkendeSchubkolbengetriebeausgebildet, die sich 10 wird in diesem Fall gegen die Wirkung der StoBdampfer 

wahlweise auf ihrer einen oder anderen Seite vom zum Einschub gebracht, wenn bei Oberwindung der 

Dmekmedium beaufschlagen lassen. Mit Hilfe der Hub- Haftkraft zum umgebenden Schuttgut das Schieberohr 

zylinder 36 laBt sich das Schieberohr 27 somit von der sich unter seinem Eigengewicht absenkt oder wenn das 

voll ausgezeichneten angehobenen Position in die Schieberohr durch die sich absenkende Raumvorrich- 

strichpunktiert angedeutete Absenkposition und umge- is tung 4 nach erfolgtem Einschub des Kupplungsrohres 

kehrt bringen, wobei eine gesteuerte Bewegung des nach unten gedruckt wird Bei der Aufwartsbewegung 

Schieberohrs 27 in Abhangigkeit von den Hubbewegun- der Raumvorrichtung 4 schiebt zunachst das von der 

gen der Raumvorrichtung 4 erreichbar ist Raumvorrichtung 4 mitgenommene Kupplungsrohr 25 

Fig. 1 zeigt me Raumvorrichtung 4 in Nahe Direr aus, welches bei voiiem Ausschub mit seinem endseiti- 

Hochlage, in der das Teleskop-Fallrohr 24 im wesentli- 20 gen AuBenflansch gegen einen Innenflansch am oberen 

chen vollstandig teleskopartig ausgefahren ist Bei der Ende des Schieberohres 27 lauft und damit das Schiebe- 

Absenkbewegung der Raumvorrichtung 4 aus der rohr bei der weiteren Aufwartsbewegung der R2umvor- 

Hochstellung wird zunachst das Schieberohr 27 von den richtung mitnimmt Die Verwendung solcher Flan- 

ausgef ahrenen Hubzyiindern 36 in seiner dargestellten schrohre fur Teleskoprohre ist allgemein fiblich. 

Ausschubposition gehalten, so daB das mit der Raum- 25 In den Fig. 2 bis 8 sind einige Ausfitfirungsvarianten 

vorrichtung 4 gekuppelte Kupplungsrohr 25 sich in das zu dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 

Schieberohr 27 schiebt Erst wenn im weiteren Veiiauf gezeigt Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 2 ist das 

der Ausspeicherarbeit das Kupplungsrohr 25 im we- untere Standrohr 30 durch einen Faltenbalg 43 ersetzt, 

sentlichen voDstandig in das Schieberohr 27 eingescho- der mit dem unteren Ende des Schieberohrs 27 verbun- 

ben hatwerden beide Rohre 25 und 27 gemeinsam syn- 30 den ist und damit die langenveranderhche Rohrverbin- 

chron zu der Absenkbewegung der Raumvorrichtung 4 dung zwischen Schieberohr und Abzugsforderer 32 bil- 

abgesenkt, was durch entsprechende Steuerung der det Im flbrigen entspricht diese Einrichtung derjenigen 

Hubzylinder 36 in Einschubrichtung geschieht Bei der nach Fig. 1. 

Absenkbewegung der beiden Rohre 25 und 27 kdnnen Wahrend in Fig. 1 sich das Schieberohr 27 fiber das 

die Hubzylinder 36 aktiv eingefahren werden. Die An- 35 Standrohr 30 schiebt kann gemaB Fig. 3 auch ein Stand- 

ordnung laBt sich aber auch so treffen, daB die Absen- rohr 30 vorgesehen werden, dessen Durchmesser gro- 

kung der Rohre 25, 27 durch das auflagernde Gewicht Ber ist als derjenige des Schieberohrs 27, so daB sich das 

der Raumvorrichtung 4 gegen den Widerstand der Hub- Schieberohr in das Standrohr 30 schieben kann. Bei die- 

zylinder 36 erfolgt deren Flussigkeitsablauf aus dem ser Anordnung empfiehlt es sich, die auBenliegenden 

Zylinderraum entsprechend gesteuert wird 40 Hubzylinder 36 (oder die start dessen verwendeten 

Die vorgenannte Einschubfolge der Rohre 25, 27 bei StoBdampfer) in den Kolbenstangen-Gelenken 38 an 

der Ausspeicherarbeit hat den Vorteil, daB auf dem Lan- Konsolen oder sonstigen radialen Ansatzen 44 am unte- 

genbereich des oberen Kupplungsrohres 25 das tiefer- ren Ende des Schieberohres 27 anzuschlieBen, die axiale 

liegende Schieberohr 27 keine Arbeitsbewegungen aus- Schlitze 45 des Standrohrs 30 durchfassen. 

zuf uhren braucht und daB vor allem die obere Stirnfla- 45 AuBerdem zeigt Fig. 3 eine AusfQhrungsform, bei der 

che 42 des Schieberohrs 27 bei jedem Schuttgutpegel zwischen den endseitigen Rohren 25 und 30 zwei tele- 

stets in Nahe der Oberflache des SchQttguthaufens 20 skopartig ineinander verschiebbare Schieberohre 27 

liegt auf welchem die Raumgerate 21 arbeiten. Damit und 27' vorgesehen sind Dabei ist jedem der beiden 

wird vermieden, daB das Schieberohr 27 bei seiner Auf- Schieberohre 27,27' eine Abfang-bzw. Zwangseinschub- 

wartsbewegung mit seiner Stirnflache 42 durch das 50 einrichtung der genannten Art zugeordnet, vorzugs- 

uberlagernde, mehr oder weniger verdichtete oder ver- weise in Gestalt der obengenannten druckmittelbetatig- 

harteteSchattguthindurchgedruckt werden muB. ten Hubzylinder 36. Die dem oberen Schieberohr 27' 

Bei der Aufwartsbewegung der Raumvorrichtung 4 zugeordneten Druckmittelzylinder 36 liegen zwischen 

aus der Tieflage im Bereich des SOobodens 10 in die den Rohren 27, 27'; sie stutzen sich an einem Flansch 46 
dargestellte Hochlage werden zunachst beide Rohre 25 55 am unteren Ende des Schieberohrs 27' ab und greifen 

und 27 im zusammengeschobenen Zustand gegenfiber mit ihren Kolbenstangen 37 in Gelenken an einem 

dem Standrohr 30 hochgefahren, was mit Hilfe des Hub- Flansch 47 am oberen Ende des Schieberohrs 27 an. 

werks9imZusammenwirkenmitdengesteuertenHub- Damit ist ebenfalls eine Absturzsicherung sowie vor- 

zylindern 36 geschieht Sobald das Schieberohr 27 seine zugsweise auch eine Ein- und Ausschubsteuerung der 
Ausfahrposition erreicht hat wird das Kupplungsrohr 60 verschiedenen Rohre beim Einschub des Teleskop-Fall- 

25, welches von der sich hochbewegenden Raumvor- rohrs 24 erreichbar. Die Steuerung erfolgt hiervorzugs- 

richtung 4 mitgenommen wird aus dem Schieberohr 27 weise derart, daB bei der Absenkbewegung der Raum- 

ausgef ahren, welches dabei von den Hubzyiindern 36 in vorrichtung 4 zunachst das Kupplungsrohr 25 in das 

seiner ausgefahrenen Position gehalten und demgemaB obere Schieberohr 27' einschiebt, anschlieBend das obe- 
gegen Absturz gesichert wird 65 re Schieberohr 27' zusammen mit dem eingef ahrenen 

Es besteht auch die Mdglichkeit anstelle der Aus- Kupplungsrohr 25 in das untere Schieberohr 27 ein- 

schubzylinder 36 eine die Abwartsbewegung des Schie- schiebt und dann samtliche zusammengeschobenen 

berohrs 27 dampfende StoBdampfervorrichtung mit ei- Rohre 25, 27' und 27 gemeinsam in das Standrohr 30 
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eingef ahren warden. Die Ausschubbewegung wird sinn- der Aufwartsbewegung entgegen der von den SeilzQgen 
gemaB in umgekehrter Folge durchgeffihrt, wobei zu- ausgeubten Kraft nach oben zu ziehen, sind die Rohre 
nachst die drei Rohre 25, 27' und 27 gemeinsam bis'zur 25 und 27 an ihren einander zugewandten Enden mit 
Erschopfung des Hubes des Rohres 27 ausgefahren und entsprechenden Flanschen 60, 61 versehen, so dafl das 
erst dann die beiden Rohre 25 und 27' aus dem gegen 5 Schieberohr 27 von der sich aufwartsbewegenden 
Absenken gehaltenen Rohr 27 ausgefahren werden, be- Raumvorrichtung 4 mitgenommen wird, sobald das 
vor dann das obere Rohr 25 aus dem oberen Schiebe- Kupplungsrohr 25 sich aus dem Schieberohr 27 bis zum 
rohr 27' ausschiebt, welches hierbei flber die Hubzylin- Flanschanschlag 60,61 ausgeschoben hat 
der 36 in seiner Ausschubposition gehalten wird Wahrend bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 6 

AnsteUe der bevorzugt vorgesehenen Hubzylinder 36 10 die Seilztlge einen Zwangseinschub fur das Schieberohr 
kdnnen auch and ere linear veriangerbare und verkurz- 27 bewirken, zeigt Fig. 7 eine Ausfuhrungsform, bei der 
bare Stellmotoren, Z.B. herkdmmliche Stellgerate mit die mit den Gewichten 62 versehenen Seilztige in Aus- 
angetriebenen Spindeln, oder auch Hubantriebe oder schubrichtung des Schieberohrs 27 wirken. Die Gewich- 
StoBdampfervorrichtungen anderer Art vorgesehen te 62 sind hier Ausgleichsgewichte, welche das Eigenge- 
werden. In den Fig. 4 und 5 ist ein AusfQhrungsbeispiel 15 wicht des Schieberohrs 27 ausgleichen. Die Ausgleichs- 
gezeigt, bei dem als Hubantrieb fur das Schieberohr 27 gewichte 62 sind fiber Seile oddgL 63 und UmlenkroUen 
ein Kettenantrieb vorgesehen ist, der mit urn Antriebs- 64, 65 bei 66 an den AnschluBorganen 51 des Schiebe- 
und Umkehrrader 48 und 49 umlauf enden endlosen An- rohrs 27 angeschlossen, wobei auch hier die Umlenkrol- 
triebsketten 50 versehen ist die an dem Standrohr 30 len 64, 65 an dem Standrohr 30 gelagert werden kdnnen, 
vertikal flbereinander gelagert sind. Das Schieberohr 27 20 welches das Schieberohr 27 sowie die seiner Fflhrung 
weist am unteren Ende radiale Anschlufiorgane 51 auf, und Drehsicherung dienenden Fflhrungsstfitzen 53 ura- 
mit denen es bei 52 mit den vertikal umlauf enden Ketten schliefit Die Seilzuge 62 bis 66 ziehen das Schieberohr 
50 verbunden ist, die auf diametral gegenuberiiegenden 27 in seine obere Position und halten es in dieser Posi- 
Seiten des Schieberohrs angeordnet sind. Mit Hilfe der tion, wenn bei der Ausspeicherarbeit sich zunachst das 
Kettenantriebe 48, 49, 50 laBt sich das Schieberohr 27 in 25 Kupplungsrohr 25 mit der sich absenkenden Raumvor- 
seinen Hubbewegungen in der gleichen Weise steuern richtung 4 in das Schieberohr 27 einschiebt Bei vollem 
wie mit Hilfe der zuvor beschriebenen Hubzylinder 3a Einschub wird dann das Schieberohr 27 gegen die Wir- 
Auch ist es mdglich, die Kettenantriebe lediglich als kung der Seilzuge durch die sich absenkende Raumvor- 
Bremsvorrichtungen auszubilden, die, wie die oben er- richtung 4 eingeschoben. 

wahnten StoBdampfer, das Schieberohr 27 gegen 30 Fig. 8 zeigt eine mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
schlagartiges Abwartsgleiten halten. Wie die Fig. 4 und Fig. 1 vergleichbare Anordnung der Steuerung der 
5 weiterhin zeigen, sind unter dem Siloboden 10 Fflh- Hubzylinder 36 in Abhangigkeit von der Hubbewegung 
rungsstangen 53 fur die drehschlQssige Fflhrung vorge- der Raumvorrichtung 4. Zu dies em Zweck ist eine den 
sehen, die im Inneren des hier kastenformigen Stand- Hubweg bzw. die jeweilige Hubposition der Raumvor- 
rohrs 30 angeordnet sind und an denen sich das Schiebe- 35 richtung 4 ermittelnde WegmeBvorrichtung 70 sowie 
rohr 27 mit an seinem unteren Flansch 39 angeordneten eine den Hub bzw. die jeweilige Ausfahrposition der 
Fflhrungsnuten 54 oddgL so fuhrt, dafl es an einer Dre- Zylinder 36 ermittelnde Mefivorrichtung 71 vorgesehen. 
hung um seme Rohrachse gehindert ist Die MeBvorrichtung 70 kann aus einem einf achen Weg- 

Fig. 6 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel eines meBgerat mit MeBseil 72 bestehen, das zB. mit dem 
insbesondere bei dem SDo nach Fig. 1 verwendbaren 40 Hubrahmen 5 verbunden, um eine MeBrolle 73 umge- 
Teleskop-Fallrohrs 24, welches sich von dem Ausfuh- ,. lenkt und von einer Rolle 74 abspulbar ist, wobei die 
rungsbeispiel nach Fig. 4 dadurch unterscheidet, daB MeBrolle 73 in Abhangigkeit von der Hubbewegung des 
hier der Kettenantrieb ersetzt ist durch einen nur in Hubrahmens 5 Mefisignale an einen Empfanger 75 lie- 
Absenkrichtung des Schieberohrs 27 wirkenden Huban- fert Die untere MeBvorrichtung 71 kann ebenfalls aus 
trieb in Gestalt eines gewichtsbelasteten Seilantriebs. 45 einem einfachen WegmeBgerat oder Zahlwerk mit ei- 
Dieser umfaBt mehrere, zB. zwei unter dem Siloboden nem MeBseil 76 bestehen, das bei 78 am Flansch 39 des 
10 angeordnete Seile oddgL 55, die mit ihrem einen Schieberohrs 27 angeschlossen, uber Rollen 79 und 80 
Ende bei 56 an AnschluBorganen 51 am unteren Ende nach auBen herausgefQhrt und von einer Rolle 81 ab- 
des Schieberohrs 27 befestigt sind, von hier aus nach spulbar ist wobei die MeBrolle 80 in Abhangigkeit von 
unten zu einer Umlenkrolle 57 verlaufen, an der sie in 50 den Hubbewegungen des Schieberohrs 27 MeBsignale 
Gegenrichtung umgelenkt und zu einer weiteren Um- an eine MeB- oder Zahrvorrichtung 82 liefert Die MeB- 
lenkrolle 58 hochgef flhrt werden, wobei sie an ihren signale der MeBvorrichtung 75^82 werden in bekannter 
anderen, auBenliegenden Enden ein Antriebsgewicht59 Weise verglichen bzw. zu die Hubzylinder 36 steuern- 
tragen. Die UmlenkroUen 57 und 58 sind an dem Stand* den Steuersignalen umgewandelt, derart, daB die Hub- 
rohr 30 gelagert welches im Bereich der unteren Um- 55 zyh'nder nach Art einer Folge- oder Gleichlaufsteue- 
lenkrollen 57 mit Durchgangsdf fnungen fur die Seile 55 rung in ihren Hubbewegungen auf die Hubbewegungen 
versehen ist Die Seilzuge sind, wie ersichtlich, so ausge- der Raumvorrichtung 4 abgestimmt werden. Folge-oder 
bildet, daB sie das Schieberohr 27 nach unten ziehen. Gleichlaufsteuerungen sind in der Technik in verschie- 
Dabei sind die Gewichte 59 in Anpassung an das im Silo denen Ausfuhrungen bekannt 

gespeicherte Schuttgut so ausgelegt, daB sie das Schie- go Es versteht sich, daB die Ringspalten zwischen den 
berohr 27 in jedem Fall unter Oberwindung der Haft- verschiedenen Rohren des Teleskopfallrohres durch an 
kraft am umgebenden Schuttgut nach unten ziehen, den Rohrenden angeordnete Umfangsdichtungen abge- 
wenn sich die Raumvorrichtung 4 im Silo absenkt Da- dichtet werden kdnnen. Solche Dichtungen sind in der 
mit wird sichergesteUt, daB bei der Absenkbewegung Zeichnung angedeutet 
der Raumvorrichtung das Schieberohr 27 nicht zunachst 65 
hangenbleiben kann und dann nach einem mehr oder 
weniger groBen Einschubweg des oberen Kupplungs- 
rohrs 25 plotzlich absturzt Um das Schieberohr 27 bei 
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